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Bindemittel auf Starkebasis 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen eines Starke aufweisenden 
kSrnigen bis pulverfbrmigen Stoffgemisches, wobei eine mindestens Starke aufweisen- 
de erste Komponente in einem Extruder mit einer mindestens Wasser aufweisenden 
zweiten Komponente vermischt wird. 

Bindemittel auf Starkebasis werden in zaiiireiclfien Lebensmittelprodukten und fQr tecli- 
nisclfie Anwendungen verwendet. HierfQr wird in der Regel die pulverfdrmige Bindemit- 
tel-Trockensubstanz in Wasser eingeruhrt und anschliessend mit weiteren, in der Regel 
festen Stoffen vermischt und weiterverarbeitet. Bei der Weiterverarbeitung zu einem 
Endprodukt wird ein Teil des Wassers aus dieser Feststoff/Bindemittel-Mischung wieder 
entzogen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine stSrkelialtige Bindemittel-Trockensub- 
stanz bereitzustellen, die sich in Wasser einrOhren iSsst, um ein homogenes flQssiges 
Bindemittel bei einer Gesamtkonzentration von 1-10% Trockensubstanz zu erhalten. 
Diese Bindemittel soil z.B. eine niedrige ViskositSt von etwa 40mPs - 80mPs bei einer 
Konzentration von etwa 6% Trockensubstanz haben. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs geschilderten Verfahren dadurch geldst, dass 

a) der gesamte Wassergehait des die erste Komponente und die zweite Komponente 
aufweisenden Gemisches geringer als 40 Gew.-% ist und insbesondere im Be- 
reich von 15% - 20% liegt; 

b) die Temperatur wahrend des Misch- und Kochvorgangs in dem Extruder im Be- 
reich von 120*'C - 250°C und vorzugsweise Im Bereich von ISO^'C - 220*^0 liegt; 

c) das im Extruder gewonnene Extrudat getrocknet wird; und 

d) das getrocknete Extrudat vermahlen und gesiebt wird. 




ES 004.1/DE 

Durch die relativ hohen Temperaturen wahrend des Misch- und Kochvorgangs findet in 
dem Extrudat nacli seinem Austritt aus dem Extruder eine starke Verdampfung statt, so 
dass sich zusatzliche energieintensive Massnahmen zur Trocknung des Extrudates er- 
Obrigen, Somit findet allein durch das Abkuhlen des Extrudates tinter normalen Raum- 
bedingungen schon dessen weitgehende Trocknung statt. Die relativ hohen Temperatu- 
ren fOhren aber auch zu einer besseren Laslichkeit des Bindemittel-Trockenproduktes. 

Vorzugsweise ist beim Sieben die maximale Siebgrosse 4mm und liegt insbesondere Im 
Bereich von 1mm bis 3mm. 

Aufgrund der erfindungsgemSssen Extrusionsbedingungen reicht eine derart grebe 
Siebgrosse aus, um eine Granulation zu erzielen, die eine optimale Suspension der 
Produkte ermoglicht. Ausserdem Ist der technische Aufwand, der Energieverbrauch und 
derVerschleiss der IVIahleinrichtungen bel einer derartigen Grobvermahlung viel gerin- 
ger als bel der Feinvermahlung. DarOber hinaus sind die Im Zusammenhang mit der 
erflndungsgemassen Grobvermahlung benotigten groberen Siebe billiger und nelgen 
durch den im Mahlgut enthaltenen Feinanteil weniger stark zum Verkleben als felne 
Siebe. 

Zweckmassigerweise betrSgt der anfSngliche Wassergehalt der ersten Komponente 
etwa 10-15 Gew.-%, und man gibt in dem Extruder wShrend des Mischvorgangs noch 
zusatzliches Wasser hinzu. 

Vorzugsweise wird dem Starke und Wasser aufweisenden Gemisch wahrend des IVII- 
schens Saure und/oder Lauge hinzugegeben. Ober eine solche Anderung des pH- 
Werts lasst sich die Viskositat, aber auch die Farbe des Bindemittels und somit auch 
des Endproduktes beeinflussen. 

Die Starke aufweisende Komponente kann Getreidemehl und insbesondere Roggen- 
mehl sein. Vorteilhaft ist z.B. handelsQbliches Roggenmehl mit einem anfanglichen 
Wassergehalt von etwa 10-15 Gew.-%. 
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Der erfindungsgemasse Mischvorgang effolgt vorzugsweise in einerfi gleichlaufigen 
Zweiwellenextruder bei Drehzahlen von 200-1200 rpm, wobei insbesondere eine spezi- 
fische mechanische Energieeinleitung von 120-220 Wh/kg erfolgt. 

Das erfindungsgemasse stSrkehaltlge kOrnlge bis pulverfOrmlge Stoffgemisch kann als 
Bindemittel verwendet werden, wobei das starkehaltige Stoffgemisch hierfOr in Wasser 
eingerOhrt wird. Bevorzugte Wassertemperaturen liegen hierbel Im Bereich von 20''C- 
70°C, vorzugswelse von 30°C - 60°C. 

Besonders vorteilliaft enweist sich das starkehaltige Stoffgemiscli als Bindemittel fQr 
Cellulosefasem, insbesondere zur Herstellung von Papier Oder Pappe. 

Weitere Vorteile, Merkmale und AnwendungsmGgliqhkeiten des erfindungsgemassen 
Verfalirens ergeben sich aus dem folgenden 

Beispiei: 

HandelsQbliches Roggenmehl wird einem gleichlaufigen Zweiwellenextruder zugefQhrt, 
wobei dann In dem Extmder der Gesamtwassergehalt bis auf 20 Gew.-% erhSht wird. 
Die Extrusionstemperatur llegt bei etwa 190°C, und man fahrt den ZWE mit einer Dreh- 
zahl von etwa 600 rpm und erzeugt eine spezifische mechanische Energieeinleitung 
von ca. 160-200 Wh/kg. Das aus dem ZWE austretende Extrudat trocknet ohne beson- 
deren Trockneraufwand "an der Luft", da as eine ausreichend hohe Temperatur aus 
dem Extruder mitbringt und durch die Druckentspannung beim Austritt aus dem Extru- 
der eine ausreichende IVIenge Wasser verdampft. Das so gewonnene Trockenextrudat 
wird einer Grobvermahlung und Grobklassierung unterzogen. 

Das so gewonnene kOrnlge Bindemittel-Trockenprodukt weist eine ausgezeichnete 
WasseriOslichkeit aUf und kann klumpenfrei in Wasser dispergiert werden, so dass ein 
homogenes flQssiges Bindemittel mit einer Konzentratlon von 5-10% hergestellt werden 
kann. 
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Das so aufbereitete flQssige Bindemittel wird z.B. bei der Herstellung von Papier oder 
Pappe verwendet, um deren Eigenschaften zu verbgssern. Hierbei werden Papierbah- 
nen durch die erfindungsgemasse Suspension "gezogen", wobei eine Benetzung und 
zumindest teilweise Durchdringung der Paplerbahn aufgrund der erfindungsgemass 
eingestellten ViskositSt und erzielten Homogenltat des Bindemittels erzlelt wird ("Ober- 
flgdienleimung"). 
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Patentansprtiche 

1 . Verfahren zum Herstellen eines Starke aufwelsenden kfimigen bis pulverfSrmigen 
Stoffgemisches, wobel eine mlndestens StSrke aufweisende erste Komponente in 
einem Extruder mit einer mlndestens Wasser aufweisenden zweiten Komponente 
vermischt wird, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der gesamte Wassergehalt des die erste Komponente und die zwelte Kom- 
ponente aufweisenden Gemisclies geringer als 40 Gew.-% 1st und insbeson- 
dere im Bereicli von 15%-20% liegt; 

b) die Temperatur wahrend des iVIiscli- und Koclivorgangs in dem Extruder im 
Bereich von 120" C - 250''C und vorzugsweise im Bereicli von 160°C - 
220°C iiegt; 

c) das Im Extruder gewonnene Extrudat getrocknet wird; und 

d) das getrocknete Extrudat vermahien und geslebt wird. 

2. Verfaliren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die maximale Sleb- 
gr6sse belm Sleben etwa 4 mm betr3gt und insbesondere im Bereich von 1mm bis 
3mm liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der anfangllche 
Wassergehalt der ersten Komponente etwa 10-15 Gew.-% betragt und in dem 
Extruder wahrend des MIschvorgangs noch zusStzliches Wasser hinzugegeben 
wird. 

4. Verfahren nach eInem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Stdrke und Wasser aufweisenden Gemisch w3hrend des Mischens SSure 
und/oder Lauge hinzugegeben wird. 
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6. Verfahren nach eineni der AnsprGche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
• Starke aufweisende Komponente Getreidemehl und insbesondere Roggenm^l 
1st, 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Starke aufweisende Komponente handelsQbliches Roggenmehl mit einem anfSng- 
lichen Wassergehalt von etwa 10-15 Gew.-% ist. 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
IVlischvorgang in einem gleichlSufigen Zweiwellenextruder bei Drehzahlen von 
200-1 200 rpm erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die spezifische mechanlsche Energieeinleitung in das Produkt etwa 120-220 
Wh/kg betrSgt. 

9. Starkehaltiges korniges bis pulverformiges Stoffgemisch, das durch das Verfahren 
nach einem der AnsprQche 1 bis 8 hergestellt wurde. 

10. Verwendung des stSrkehaltigen Stoffgemisches nach Anspruch 9 ais Bindemittel, 
dadurch gekennzeichnet, dass das starkehaltige Stoffgemisch hierfur in Wasser 
eingerQhrtwird. 

11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das EinrQhren des 
starkehaltlgen Stoffgemisches bei Wassertemperaturen von 20^*0 - TO^'C, vor- 
zugsweise von SOX - 60°C erfolgt. 

12. Venrt/endung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das star- 
kehaltige Stoffgemisch als Bindemittel fOr Cellulosefasern, insbesondere zur Her- 
stellung von Papier oder Pappe, venA/endet wird. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Herstellen eines Starke aufweisenden 
kOrnigen bis pulverf6rmigen Stoffgemisclies, wobei eine mindestens Starke aufwelsen- 
de erste Komponente in einem Extruder mit einer mindestens Wasser aufweisenden 
zweiten Komponente vermisciit wlrd. 

ErfindungsgemSss ist a) der gesamte Wassergehalt des die erste Komponente und die 
zweite Komponente aufweisenden Gemisches geringer als 40 Gew.-% und insbesonde- 
re im Bereich von 15%-20%; b) liegt die Temperatur wahrend des l\/lisch- und Kociivor- 
gangs in dam Extruder im Bereich von 120°C - 250'*C und vorzugsweise im Bereicii 
von 160°C - 220°C; c) wlrd das im Extruder gewonnene Extrudat getrocknet; und d) 
wird das getrocknete Extrudat vermaiilen und gesiebt. 
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